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DB2는 Requester의 요청에 의해 데이터를 저장, 조회, 삭제, 수정

1. DB2 UDB as a Server
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DB2 UDB for z/O S
DB2 for VM  and VSE
DB2 UDB for iSeries
DB2 UDB for AIX
DB2 UDB for HP-UX 
DB2 UDB for Sun Solaris
DB2 UDB for S inix 
DB2 UDB for W indows
DB2 UDB for Lin iux 
DB2 UDB for SCO O penServer 
Txaction

Attachm ate
G randview 
H iT Software
Inform ix
M icrosoft
O racle
Rocket
S tarQ uest
Sybase/MDI
W all Data
XDB System s 

Application
Server (Data)

DB2 UDB for z/OS
DB2 for VM and VSE
DB2 UDB for iSeries
DB2 UDB for AIX
DB2 UDB for HP-UX 
DB2 UDB for Sun Solaris
DB2 UDB for Sinix 
DB2 UDB for W indows
DB2 UDB for Liniux 
DB2 UDB for SCO OpenServer 

FileTek, Inc.
Grandview  
Platinum  Technology Inc. 
XDB System s 

Server and Client

DDM/DRDA
 Protocols

DDM/DRDA 
Protocols

XA over DRDA

Oracle and Microsoft do not 
support DRDA as a Server

IBM DB2 server는 DRDA protocol을 통한 연동 및 쿼리문 수행이 가능

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 for i5/iSeries server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

Machine 1 ('torisc6') DB2 UDB for iSeries Machine 2 ('aries') DB2 UDB for Linux, UNIX 
and Windows 

Part I: Configuring iSeries

Step 1

From OS/400 main menu type wrkrdbdire 
After pressing enter, this will bring up the Work 
with relational database directory entries panel. 

From the Work with relational database directory 
entries panel: 

•Choose Option 1 to Add a database. 
•type the database name: SAMPLE. 

SAMPLE is the database in this machine 2 that you 
want to connect from the iSeries machine. If you 
don't remember the database name, you can issue 
from the CLP the command: 
list db directory 
and look for any entries with a Directory entry type 
of 'indirect'. These entries would correspond to local 
databases in your machine. 

2. Interoperability with DRDA
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Step 2 
In panel 'Add RDB directory entry', specify:

Name or address field: 9.23.190.24
Type: *IP

Note: The hostname could have been used 
instead of the IP address.

For this example:

9.23.190.24 = IP address of machine 2

Port number or Service program: 50000

Notes:
- The default port number is *DRDA which 

means port 446.
- The service name as defined on this 

machine1 (client) could have been used 
instead of the port number.
- The default authentication method is 
*ENCRYPTED which only works between 
iSeries machines; thus *USRIDPWD is used.

50000 = The port used for DB2

- To find out the port used, issue this command from the    
CLP:  get dbm cfg

- Then look for the parameter SVCENAME.

- If the value of SVCENAME is not the port number but a 
string, then look in your system for the file 'services' and 
grep for this string, which is normally based on your DB2 
instance name. For example, if you instance name 
is 'db2inst1', you will normally find a corresponding entry like 
this: db2cdb2inst1 50000/tcp

- The 'services' file can be located at:
=> /etc/services (in UNIX)
=>  X:\WINNT\System32\drivers\etc\services 

(in Windows)

DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

Part II: Configuring the iSeries user profile

Step 3

For this example we logged on to the iSeries machine with user id of 'jmascare'. 
We need to change the profile for this user so that the CCSID value is not the 
default of 65335 but something else like 37 (US English). There is no codepage 
conversion supported for CCSID 65335.

From the OS/400 main menu type: chqusrprf jmascare

This command will invoke panel 'Change user profile'. Then specify:

- Coded character set id: 933

Part III: Testing the connection

Step 4

Start the Interactive SQL tool from the OS/400 main menu by typing: strsql
From the 'Enter SQL Statements Panel type:
commit <enter>
connect to sample user db2admin using 'mypsw' <enter>
select * from db2admin.employee<enter>

Note:
The password need to be passed in single quotes in order to maintain its case. 
Using double quotes for the user id as shown below also works:
user "db2admin“using 'mypsw'<enter>

db2admin = user id as 
defined on machine 2
mypsw = password as 
defined on machine 2

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 for i5/iSeries client to DB2 Linux/Unix/Windows server

2. Interoperability with DRDA
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DB2 Linux/Unix/Windows client to DB2 for i5/iSeries  server

2. Interoperability with DRDA

Notes
⇒ DB2 for LUW가

 

client인 경우, z/OS나

 

i5/OS에

 

drda로

 

연결하기

 

위해서는

 

DB2 Connect 제품이

 

필요

임의의

 

이름
IP로 대치 가능

Connect 시

사용될

 

이름
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Example – 데이터가 System i와 Oracle에 분리되어 있는 경우

3. Interoperability without DRDA

DB2 UDB for i5/OS
⇒ 사원번호

 

데이터는

 

System i에

 

아래와

 

같이

 

존재

Oracle
⇒ 각

 

사원번호에

 

대한

 

이름과

 

급여정보는

 

Oracle Database에 존재

이 정보들을 join 해서

하나의 화면으로?!
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3. Interoperability without DRDA
http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements
JDBC from RPG Enhancement

⇒

 

Scott Klement 과

 

John Carroll 은 별도의 Tool(Oracle/400, Information Integrator등) 없이

 

JDBC를 이

 
용하여

 

Hetero database와 연동할 수 technique을 소개

⇒

 

RPG는

 

java routine을

 

호출할

 

수

 

있는

 

기능을

 

포함하고

 

있고, 대부분의

 

Database vendor는

 

jdbc driver를 제

 
공하고

 

있기

 

때문에, rpg를 이용하여 Oracle, SQL server, Infomix 그리고

 

MySql DB 등과

 

연동을

 

가능하게

 
package 화 함.
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3. Interoperability without DRDA
Sample JDBC Program

Importing of the java.sql package

Loading the JDBC driver

Connecting to the database

Preparing the SQL statements

Running the SQL statement and

Retrieving the information

Handling Errors from the SQL

Closing the connection



The Best Reliable Partner for High Availability – IBM S/W Maintenance Service

© 2008 IBM Corporation

18 / 41

JDBC 2.0 API : java.sql and javax.sql 를 제공

JDBC architecture : JDBC API interfaces 와 classes, driver, database로 구성

Driver : Java application 과 database 사이의 매개체로써, Java language를 DB specific language로
mapping 하는 역할

Type 1

Type 2

Type 3

Type 4

Client 는

 

ODBC libraries를 사용

Client 는

 

DB specific libraries를 사용

Driver passes calls to proxy server

Driver 는 직접 database를 호출

3. Interoperability without DRDA
JDBC Driver types
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3. Interoperability without DRDA

사전 준비 작업

각 jdbc driver(예: ojdbc14.jar for oracle)를 다운받아 i5 application이 이용할 수 있도록
/QIBM/UserData/Java400/ext 폴더에 upload 하거나, 다른 폴더인 경우에는 CLASSPATH로 지정

System i에는 1.4 version 이상의 JDK를 설치. 여러 버전의 JDK가 설치되어 있는 경우
QIBM_RPG_JAVA_PROPERTIES 환경변수에 지정

(V5R1 인 경우 SI10069, V5R2 인 경우 SI10101 필요)

Example)
PGM 

ADDENVVAR ENVVAR(CLASSPATH) + 

VALUE('/java/jfreechart/jfreechart-1.0.2.jar:+ 

/java/jfreechart/jcommon-1.0.5.jar:+

/java/poi/poi-3.0.1-FINAL-20070705.jar:+ 

/java/poi/poi-contrib-3.0.1-FINAL-20070705.jar:+ 

/java/poi/poi-scratchpad-3.0.1-FINAL-20070705.jar:+ 

/java/poi/xlparse.jar:+ 

/java/jdbc/mysql-connector-java-3.1.12-bin.jar:+ 

/java/jdbc/ojdbc14.jar:+ 

/java/jdbc/sqljdbc.jar:+ .') 

ADDENVVAR ENVVAR(QIBM_RPG_JAVA_PROPERTIES) + 

VALUE('-Djava.version=1.4;+

-Djava.awt.headless=true;+ 

-Dos400.awt.native=true;') 

ENDPGM

http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements



The Best Reliable Partner for High Availability – IBM S/W Maintenance Service

© 2008 IBM Corporation

20 / 41

3. Interoperability without DRDA
http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements

사전 준비 작업 - QIBM/UserData/Java400/ext
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3. Interoperability without DRDA

First Step – Set JDBC Connection Properties

아래 Code는 JDBCR4 service program과 연동되어 jdbc properties를 등록 가능하게 함

JDBCR4를 이용함으로써, RPG로 구성되지만, 실제 java와 같은 형태로 코딩이 가능.

Example)

/copy JDBC_H 
D user                                     s 32a 
D passwrd s 32a 
D props                                                         like(Properties) 

. 
user = 'klemscot'; 
passwrd = 'bigboy'; 
.  
prop = JDBC_Properties(); 
JDBC_setProp(prop: 'user' : %trim(userid)); 
JDBC_setProp(prop: 'password': %trim(passwrd));

http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements
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3. Interoperability without DRDA
http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements

JDBC_H header file 
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3. Interoperability without DRDA
http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements

JDBC_H header file 
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3. Interoperability without DRDA

Second Step – Connecting to Database

Database로의 connection은 JDBCR4 service program의 JDBC_ConnProp() procedure를 호출하여
수행

SQL server database에 연결하는 경우,

Example)

conn = JDBC_ConnProp('com.microsoft.sqlserver.jdbc.SQLServerDriver' :

'jdbc:sqlserver://myserver.example.com:1433' :

prop ); 

if (conn = *NULL); 

return; 

endif;

Oracle database에 연결하는 경우도 connection string 부분만 변경해 주면 연결이 가능

conn = JDBC_ConnProp('oracle.jdbc.OracleDriver' :

'jdbc:oracle:thin:@123.123.123.123:1521:myDataBase' :

prop );

http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements
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3. Interoperability without DRDA

Running SQL Statement

일단 연결이 되고 나면, SQL을 수행할 수 있으며, 이 또한 JDBCR4 service program의 각 procedure를 호출

각 쿼리문의 호출 procedure :

JDBC_ExecUpd(): Runs an SQL statement that does not return any rows or columns as a result. 
For example, the Update, Insert, Create Table, and Drop Table SQL statements do not return a 
result set, because they do not return any rows or columns.

JDBC_ExecQry(): Runs an SQL statement that does return rows and columns 

for example, the SQL Select statement to retrieve records from a database.

JDBC_PrepStmt(): Prepares an SQL statement to be executed later. 

Prepared statements can use parameter markers (question marks) to indicate a spot where data 
will be inserted from variables. After a prepared statement has been created, you can use 
JDBC_SetString(), JDBC_setInt(), JDBC_SetDecimal(), JDBC_SetDate(), and so forth, to set the 
values of the parameter markers from variables in your program. You can use the 
JDBC_ExecPrepUpd() and JDBC_ExecPrepQry() procedures to run prepared statements.

JDBC_PrepCall(): call a stored procedure instead of running a standard SQL statement

http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements
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4. Implementation

새로 생성되는 ORACLE1 프로그램

Oracle1은 JDBC4 service program에 등록되어 있는 각 procedure를 이용하여 Oracle DB와 연동

Program Relations – Real Example



The Best Reliable Partner for High Availability – IBM S/W Maintenance Service

© 2008 IBM Corporation

27 / 41

4. Implementation
Program Relations – Real Example
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4. Implementation
Program Relations – Real Example

Scott Klement이 제공하는 JDBCR service program 등록절차

Library 위치를 실제 사용할 name으로 변경하여 아래 순서에 의해 service program으로 compile
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4. Implementation

Scott Klement이 제공하는 JDBCR service program 등록절차

JDBCR4 service program을 이용하게 될 프로그램을 만드는 경우 아래와 같이 compile

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

Data structure를 이용한 result set 선언

DB2 for i5/OS 에서 사번 컬럼과 Oracle로 부터 이름 급여 컬럼을 함께 result set으로 구성

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

Properties 등록과 Oracle Database 로의 연결 과정

Scott과 John 이 제시한 방법대로 간단하게 properties 등록과 연결 부분을 선언

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

Oracle에서 수행될 SQL 준비

Prepare statement로 실행될 쿼리문을 준비하고, i5/OS에서 사번을 조회하기 위한 routine 추가

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

Oracle에서 SQL 실행

I5/OS에서 조회된 각 사번을 parameter로 받아 Oracle로 쿼리 수행 및 결과를 받아 data structure에 저장

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

Module 생성

PGM object 전 단계로 module을 생성하고, 이 때 COMMIT mode를 설정

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

PGM object 생성

Stored Procedure를 호출하는 client application과 activation group을 같도록 *CALLER로 설정

Program Relations – Real Example
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CREATE PROCEDURE HETERO.ORACLE1 ( 

IN UID CHAR(5) , 

IN PWD CHAR(5) ) 

DYNAMIC RESULT SETS 1

LANGUAGE RPGLE 

SPECIFIC HETERO.ORACLE1 

NOT DETERMINISTIC 

MODIFIES SQL DATA 

CALLED ON NULL INPUT 

EXTERNAL NAME 'HETERO/ORACLE1' 

PARAMETER STYLE SQL ;

4. Implementation

Client Application을 위한 Stored Procedure 작성

앞의 Oracle1을 client application에서 호출하기 위해 stored procedure로 작성

Input parameter로는 oracle connection을 위한 user id와 password를 선언

Procedure 호출 결과 반환된 result set을 받을 수 있도록 선언

Program Relations – Real Example
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4. Implementation

External Stored Procedure 호출 test

Run-Sql-Script session을 이용 stored procedure를 호출

반환된 result set에서 사번 컬럼은 i5/OS로부터, 각 사번에 해당하는 이름과 급여는 Oracle로 부터 구성

Program Relations – Real Example

From 

Oracle

Database

From 

DB2 UDB for

i5/OS
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4. Implementation
Data type Mapping – DB2 vs. Oracle
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4. Implementation

Row insert into Oracle database

Update, insert, delete 인 경우,  JDBC_ExexPrepUpd() procedure를 호출

Program Relations – Real Example
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Java method를 등록, 실행할 수 있는 RPG의 향상된 기능 적용

⇒

 

System i에서

 

사용되는

 

host application은

 

Java application을 호출 할 수 있을 뿐 아니라, RPG의 경우 각각의

 
JDBC driver를 이용할 수 있는 java method를

 

등록할

 

수

 

있는

 

기능이

 

존재

⇒

 

Scott과

 

John에 의해 구현된 service program JDBCR4 을

 

이용하면, 별도의

 

tool 이

 

필요없이

 

Hetero 
database로의

 

연동이

 

가능하며, 하나의

 

result set 안에

 

Oracle, SQL server등으로

 

부터

 

관련된

 

데이터를

 

취합하여

 
구성하는

 

것이

 

가능

DRDA를 이용한 DB2 간의 연동

⇒ IBM DB2 for Linux, Unix, Windows, i5/OS 그리고

 

z/OS 간에는

 

DRDA라는

 

protocol을

 

이용하여

 

상대
서버와의

 

연동

 

및

 

쿼리

 

수행이

 

가능

Reference
http://systeminetwork.com/article/jdbc-rpg-enhancements

Summary

Special Notes from Scott Klement

Redistribution and use in source and binary forms, with or without modification, are permitted 

provided that the following conditions are met:                 

1. Redistributions of source code must retain the above copyright  notice, this list of conditions 

and the following disclaimer.  

2. Redistributions in binary form must reproduce the above copyright notice, this list of conditions and 

the following disclaimer in the documentation and/or other materials provided with the distribution.   
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감사합니다.감사합니다.

Q&A


	System i에서 Oracle 연동하기
	Agenda
	슬라이드 번호 3
	슬라이드 번호 4
	슬라이드 번호 5
	슬라이드 번호 6
	슬라이드 번호 7
	슬라이드 번호 8
	슬라이드 번호 9
	슬라이드 번호 10
	슬라이드 번호 11
	슬라이드 번호 12
	슬라이드 번호 13
	슬라이드 번호 14
	슬라이드 번호 15
	슬라이드 번호 16
	슬라이드 번호 17
	슬라이드 번호 18
	슬라이드 번호 19
	슬라이드 번호 20
	슬라이드 번호 21
	슬라이드 번호 22
	슬라이드 번호 23
	슬라이드 번호 24
	슬라이드 번호 25
	슬라이드 번호 26
	슬라이드 번호 27
	슬라이드 번호 28
	슬라이드 번호 29
	슬라이드 번호 30
	슬라이드 번호 31
	슬라이드 번호 32
	슬라이드 번호 33
	슬라이드 번호 34
	슬라이드 번호 35
	슬라이드 번호 36
	슬라이드 번호 37
	슬라이드 번호 38
	슬라이드 번호 39
	슬라이드 번호 40
	슬라이드 번호 41

